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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i edbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem
trasy drogowsj i jej punkfow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacia techniczna {OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegblowe] specyfikacii technicznej (SST) stosowanef

jako dokument przetargowy i kontrakiowy pray zlecaniu i realizagji robét na drogach krajowych | wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie OST przy ziecaniu robdt na drogach migjskich i gminnych.

1.3, Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgeymi i majacymi
na celu ¢diworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1, Odtworzenie trasy | punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, 2wigzanych z odiworzeniem trasy | punktow wysokosciowych wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyinego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy | punkidw wysoko$clowych,
b)  uzupelnienie osi rasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
¢}  wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktow w sposob twaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposcb ulatwiajacy odszukanie | ewentualne
odtwarzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob
trwaly, ochrong ich przed zniszezeniem, oznakowanie w sposdh ufatwiajacy odszukanie | ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekdu
{kontur, podpory, punkty).

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definijami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Nymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Oablne wymagania dotyczace robdt
Qgdline wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2, MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materlatéw

Qgélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki befonowe albo rury metalowe o
dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punkiow zalamania frasy, powinny mieé drednice od 0,16 do 0,20m i
diugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabiizacii pozostalych punkiow nalely stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punkiow
utrwalanych w istnigjacej nawierzehni boloe statowe Srednicy 5 mm i dlugoéel od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé diugoss okelo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
EXR Ogédine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podanow OST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogbine” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odiworzenia sytuacyinego trasy i punkiéw wysokosciowych naleZy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
taémy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiworzenia frasy drogowef 1 joj punkiéw wysokoSciowych powinien gwarantowat uzyskanie wymaganej dokladnosci

—d :

1
- -




pomiary,

4. TRANSPORT
4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu

Qgdine wymagania dolyezaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4,
4.2, Transport sprzetu | materiatéw

Spragt | materialy do odtworzenia trasy mo#na przewozié dowolnymi érodkami transporty,

5, WYKONANIE ROBOT
§.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogbine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5,
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie 2 cbowigzujacymi Instrukgjami GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powlinien przejat od Zamawiejacego dane zawierajgce lokalizacie i wspotrzedne punkidw gléwnych
trasy oraz reperow.

W oparciy o materisly dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyine niezbedne do
szczegoblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by wykonane przez osoby posiadajace cdpowiednie kwalifikagje i uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowat Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperow
robeezych. Blgdy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okre$lone w dokumentadii projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, 2e rzeczywiste rzedne terenu istotnie réZnia sie od rzednych okredfonych w dokumentacji projektowe, to powinien powiadomié o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednie] decyzji przez Indyniera, Wszystkis roboty
dodatkowe, wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadiar obciaza Wykonaweg.

Wszystkie rohoty, kibre bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie moge, byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne trasy i punkty podrednie osi trasy muszq by zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposb wyrainy i
jednoznaczny charakterystyke [ polokenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez In2yniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczef w czasie trwania robdt, Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawee $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, {o zostana one odiworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow Wykonawey.

§.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy | punktéw
wysokosclowych

Punkty wierzchotkowe trasy [ ihne punkty gléwne powinny byé zastabifizowane w sposob trwaly, przy wiyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takie dowiazane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegiod¢ pomigdzy punktami gléwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekraczat 500 m,

Zamawiajacy powinien zalofyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kaidym obiekcie
inZynierskim,

Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdluZ trasy drogowe] w terenie plaskim powinna wynosic 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna byt odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfigurac,

Repery robocze nalezy zaloZyt poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta punkty stale na stabitnych, istniejacych budowlach wzdlu2 trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze naley zaloiyé w
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanis, zaskceptowany przez
inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy ckredlat z takq dokladnoscia, aby $redni bad niwelaci po wyrbwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacie podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery rohocze powinny byé wyposaZone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

3.4. Odtworzenie osf trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu ¢ dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyine przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sied poligonizacji panstwowef albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentadji projekiowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punklach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezaine odehiylenie sytuacyine wytyczonej osi trasy w stosunku do dokurnentadji projekiowe] nie moze byé wigksze niz 3 cm diz autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelaty punktow osi trasy naley wyznaczyt z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentadji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialow wymienionych w pki 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne fylke wiwezas, gdy Wykonawea rohot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszozonych poza granica robét.

§.5, Wyznaczenie przekrojbw poprzecznych

Wyznaczenie praskrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (ckredlenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacig projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakcepfowanych
przez intyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naledy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glgbszych niz 1 metr, Odleglodé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe). Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych,

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiat wykenanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodhym z dokumentacjg projektows.
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5.6, Wyznaczenle poloZenia obiektéw mostowych
Dia kaZdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:
a) a) wylyczenie osi obiektu,
b) b} wylyczenie punkidw okreslajgcych usyluowanie (kontur) obiektu, w szczegdinodel przyczétkow i filardw mostow i wiaduktow,
. W przypadku mostow | wiaduktow dokumentacia projektowa powinna zawierat opis odpowiedniej osnowy realizacyine] do wytyczenia tych
ook Polozenie obiektu w planie nalezy okreslié z doktadnoscia okreslong w punkeie 5.4,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakesei robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrofa jako$ci prac pomfarowych
Kentrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odfworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych naleZy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK {1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Qgdine zasady obmiar robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.
1.2, Jednostka obmiarowa
Jednosika obmiarowg jest km (kilometr) odtworzanej trasy w terenie,
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czedcig obmiaru robot mostowyeh.
8. ODBIOR ROBAT
8.1. Ogédlne zasady odbiory robét
Ogéine zasady odbion robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogding™ pkt 8,
8.2, Sposdb odbioru robét
Odbidr rohdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych jub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawea przedkiada Inzynierowi,
9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosd podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostkl obry_ﬂarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy | punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatikowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrena ich przed zniszczeniem i oznakewanie utatwiajace odszukanie | ewentualne odtworzenie.
Platnoét robot zwigzanych 2 wyznaczeniem obiekiow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1, Ogdine zasady wykanywania prac geodezyjnych.

Instrukgja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979,
Instrukgja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeia techniczng G-4, Pomiary sytuacyjne | wysokoSciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3,2. Pamiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.04.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.4, Przedmiot QST

Przedmiotem ninisjsze] ogdine] specyfikacii techniczngj (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu ifub daminy.

1.2. Zakres stosowanla OST

Ogolna specyfikacia techniczna {0ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowe] specyfikacii technicznej (SST) stosowane]
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaci robdt na drogach krajowych | wojewddzkich,
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszef specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu ifub daminy, wykonywanych w
ramach rob&! przygotowawezych,

1.4. Qkreélenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 2 definicjami podanymi w OST D-M-
60.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymaganta dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00,00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub daminy

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu Jubif daminy nie nadajace] sie do powtdmego uzycia naledy stosowad:
0 réwniark,
0 spycharki, .
- 0 fopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robdt Ziemnych - w miejscach, gdzle prawidlowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest moZliwe,
— 0 koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transporiu na odlegloéé wymagajgcea zastosowania takiego sprzetu,
Do wykonania robbt zwiazanych ze zdjeciem warstwy daminy nadajace] sie do powtémego uycia, naley stosowad:
0 noze do ciecia daminy wedlug zasad okre$lonych w p. 5.3,
0 fepatyiszpadle,

4, TRANSPORT
4.1, Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i daminy

Humus naleZy przemieszezad 2 zastosowaniem réwniarek [ub spycharek albo przewozi¢ fransportem samochodowym. Wybér $rodke transperfu
zalezy od odlegtosdl, warunkow lokalnych i przeznaczenia himusu,

Daming nalezy przewozi¢ fransportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczone| do powldmego zastosowania, powinna ona byé
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzes,

5, WYKONANIE ROBOT

5.4, Ogblne zasady wykonania robét

Qgolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5,
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych migjscach wskazanych w dokumentadji projektowef powinien bys
oczyszezony z humusu iflub daminy.

5.2, Zd]ecle warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do poZnigjszego uycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i
krzewdw oraz do innych czynnoéci okreélonych w dokumentac)i projektowe). Zagospodarowanie nadmiary humusu powinno byé wykonane zgodnie z
ustafeniami SST lub wskazaniami InZyniera,

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zasfosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych syluacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgee dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moke stanowié zagroZenie dla bezpieczefistwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu,
sasiedziwo budowli), nalezy dedatkowo stosowad reczne wykonanie robit, jako uzupethignie prac wykonywanych mechanicznie,

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okredlonych w dokumentacji projektowe] lub
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wskazanych przez Inzyniera,

CGrubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glehokodci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jege wykorzystania na budowie itp.)
powinna byt zgodna 2 ustaleniami dokumentacji projektowe], SST uly wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania, Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia ezynnosei zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdiety humus nalezy skladowat w regulamych pryzmach, Migjsca skladowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby hurus byt
zabezpigczony przed zanieczyszozeniem, a takie najszdzaniem przez pojazdy. Nie naleZy zdejmowat humusu w czasie intsnsywnych opadow i
bezposradnio po nich, aby uniknat zanieczyszezenia gling lul innym gruntem nieorganicznym.

6.3, Zdjecie daminy

Jezeli powierzchnia tereny w obrebie pasa przeznaczonege pod budows trasy drogowe] jest pokryta daming przeznaczong do umocnienia skarp,
daming naley 2dj4¢ w sposdb, ktdry nie spowoduie jej uszkodzef | przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania,

Wysokie trawy powinny by€ skoszone przed 2djesiem daminy. Daming naleZy cia¢ w regulame, prostokatne pasy o szerokosd okolo 0,30 metra lub w
kwadraty o dugo$ci boku okolo 0,30 metra. Gruboié daminy powinna wynosit od 0,05 do 0,10 metra,

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli damina przed powtémym wykorzystaniem must byé skladowana, 1o zaleca sie jej
rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roziozente daminy, 1o nale2y ja magazynowat w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin
daming nalety skfadowaé w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie daming naley skladowat: warstwami na przemian trawa do géry | trawa do
dolu. Czas skladowania darniny przed whudowaniem nie powinien przekraczat 4 tygodni,

Daming nie nadajaca sie do powtémego wykorzystania nalezy usungé mechanicznle, 2 zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewieté na
miejsce wskazane w SST [ub przez Infyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogéine zasady kontroli jako$ci rob6t

QOgdine zasady kontrolf jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2, Kontrola usunigcia humusu lubfi darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kempletnodci usuniecia humusu lub/i daminy,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine 2asady obmiaru robét
Ogdine zasady obmian robét podano w GST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne®  pkiL7.

7.2. Jednhostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) zdjstej warstwy humusu lubfi daminy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbion robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogei

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosd podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélng” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t ohejmuje;
- 0 2zdjgtie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluZ drogi lub odwiezieniem na odklad,
~ 0 2digcie daminy z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jgj w regulamych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja,




D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdinej specyfikacji technicznej {OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbionu robdt zwiazanych z wykonywaniem
koryta wraz Z profilowaniem i zageszezaniem podioza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikadia techniczna (OST) stanowi obowiazujaca, podstawe opracowania szczegblowe] specyfikacii techniczne] (SST) stosowane)
jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych | wojewédzkich,
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objgtych OST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do uloZenia
konstrukgji nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe $3 2godne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normani i definijami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w QST D-M-09.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3, SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dofyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzefu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania keryta i proflowania podioza powinien wykazad sie moZliwoscig korzystania z nastepujaceqo sprzetu:
-~ 0 réwniarek lub spycharek uniwersalnych 2 ukeénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki 2 lemieszem ustawionym prostopadle do kisrunku pracy maszyny,
- 0 koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),
—~ [ walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych,
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wiasciwosel gruntu podioza,

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymaganla dotyezace transporty
Ogdlne wymagania dotyczage franspartu podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania egéine” pkt 4.
4.2, Transport materiaféw
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robbt

Ogblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zagesaczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robtt
zwigzanych 2 wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloZa jest modliwe
wylaeznie za 2gods Inkyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym karycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moZe odbywaé sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanle koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny byé wezednie] przygotowane.

Paliki lub szpitki nalezy ustawiat w osi dregi i w rzedach rownoleglych do osi drogi Jub w inny spostb zaakceplowany przez InZyniera,
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naclagnigeie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnodcel jego moc naley dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do frudnoédl jego
odspojenia.
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Koryto moina wykonywat recznie, gdy jege szeroko$t nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku
robbt o malym zakresie, Sposéh wykonania musi by¢ zaekceptowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by& wykorzystany zgodnie z ustafeniami dokumentacii projektowe] i 88T, fj, wbudowany
w nasyp lub odwisziony na odkiad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie | zaggszczenie podtoZa naley wykonaé zgodnie 2 zasadami okredlonymi w pkt 5.4,

54, Profilowanle 1 zageszczanie podlota

Przed przystapieniem do proflowania podioze powinno by oczyszezane ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszezeniu powlerzehni podioza nalely sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umoliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojeklowanych
rzednych podioZa, Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze ni2 projekfowane rzedne podiosa,

Joeli powyzszy warunek nie jest spelniony | wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ pedioZe na gleboko$¢ zaakceptowana przez Intyniera, dowieé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dia gamej strefy korpusu, w
floci keniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych i zagescit warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszezenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do proflowania podioza nale2y stosowad rowniarkl. Selety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spostb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanie podioza nalezy kontynuowat do osiggniecia
wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od pedanego wlablicy 1. Wskaznik zageszezenia nalesy okreslat zgodnie 2 BN-77/8931-12 [5).

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ k dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusy ekspresowych Ruth clezki Ruch mnigjszy
i bardzo clg2ki od cie2kiego
Goma warstwa 0 grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokoSei od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00 1,00 097

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia, kontrele zageszezenia naledy
oprze na metodzie obciaZed plytowych. Nalezy okre$ic pierwotny | wtomy modut odksztalcenia podloza wediug BN-64/8931-02 (3] Stosunek wtomego i
pierwotnego modulu odkszialcenia nie powinien przekraczat 2,2,

Wilgotnosé gruntu podioza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosdi optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioZa

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanis,

Jekell po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nig przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub
w inny sposob zaakeeptowany przez Inyniera,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioe uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania kolejne] warstwy mozna przystapic dopiero po
jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioZa Inzynier cceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapile wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to napraweg wykona on na wlasny keszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogbine zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2, Badania w czasie rob6t
6.2.1, Czestatiiwoéc oraz zakres badan | pomiarow
Czestolliwoét oraz zakres badan | pomiarow dotyczacyeh cech geometrycznych i zageszezenia koryta | wyprofilowanego podioga podaje tablica

Tablica 2. Czestotliwost oraz zakres badari | pomiardw wykonanego koryla | wyproflowanego podioza
Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotiwosé
i pomiardw badat | pomiarow
1 | Szeroko$t koryta 10razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razyna 1 km
. €0 25 m w os jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
5 | Reedne wysakosciowe €0 100 m dia pozostalyeh drdy
Uksztaltowanie ost w planie ? 0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad | drog ekspresowych,
6 c0 100 m dta pozostalyeh drog
7 Zageszezenie, wilgotnoé gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach gtéwnych lukéw poziomych
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6.2,2, Szerokost karyta (profilowanego podloza)
Szerokodt koryta i profilowanego podloza nie mote rnié sig od szerokodcl projektowane] o wieeej niz +10 em i -5 om.
6.2,3. Réwnoé¢ koryta (profilowanego podioZa)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/89:31-04 [4],
Nierdwnosci poprzeczne nalety mierzyt 4-metrowg lata,
Nierdwnosel nie moga przekraczat 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanege podioZa powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réinice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanege podio2a i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2
om.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0% w planie nie moze byt przesunigta w stosunku do osi projekiowanej o wigcej niz + 3 em dia autostrad i drég ekspresowych Iub wigee] niz+ 5
cm dla pozostalych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioZa)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/3931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako krylerum dobreqo zaggszezenia stosuje sig poréwnanie wartosci modulw odksztatcenia, to warlosé stosunku wiomego do
pierwotnego modulu odksztalcenia, okredlonych zgodnie znorma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by wieksza od 2,2,

Wilgotnod¢ w czasie zageszczania nalefy badaé wediug PN-B-06714-17 (2] Wilgoinosé gruntu podioza powinna byé rowna wilgotmosci
optymalne; 2 tolerancja od -20% do + 10%.

6.3, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami keryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych w punkeie 6.2 powinny bys naprawione przez
spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtéme zaggszozenis. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
nigdopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Qgolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdine” pkt 7,
7.2. Jednostha obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

8. ODBIOR ROBOT

Qgblne zasady odbion robét podanc w OST B-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8,
Roboty uznaje sig 22 wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Infyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
8.1, Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Qgéine ustalenia dotyczage podstawy platnosd podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygofowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspajonego gruntu na $rodki transportowe | odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna keryta ub podioza,
zageszezenis,
utrzymanie koryta lub podfoza,
przeprowadzenie pomiarbw | badar laboratoryinych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

1
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-D4481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodewe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni pedatnych i podic2a przez
obcigzenie plyta,
4,  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnoécl hawierzehni planografem i latg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszezenia grunfu




D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OSY

Przedmiotem ninigjsze} ogdinef specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiom robét zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajagych | odeinajacych.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogtina specyfikacia techniczna (OST) stanowt obowiazujaca podstawe opracowania szezegblowej specyfikadii technicznej (SST) stosowanej

jako dokument przstargowy | kontraktowy przy zlecanis i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich,
Zaleca sie wykorzystanie OST przy Aecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcingj cych,
stanowigcych czeéé podbudowy pomocnicze], w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem Iib lepiszezem,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimé polskimi normami i z okre$leniami podanymi w OST D-M-00.00.00
~ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyezace robat podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsagzajacych sa:
= 0 piashi,
= 0 Zwirimieszanka,
— 0 geowldkniny,
a odcinajgeych - oprocz wyzej wymienionych:
- 0 mial (kamienny).

2.3, Wymaganfa dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniac nastepujace warunki;
a) szezelnosd, okreslony zaleinoscia;
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gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy odcinajace] lub odsaczajacej
s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziam gruntu podioza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych waninek szezelno$ei musi byé spefniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana
na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosel, okreslony zaleinoscia;
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gdzie;
U - wskainik roznoziamisioddi,
tho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
tho - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstws odcinaigea,
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych | odeinajacych powinien spetniaé wymagania nomy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1§ 2,
Zwir i migszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajaeych | odeinajacych powinny spelniat wymagania normy PN-B-11111 {3], dla
Kasylill.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odeinajgcych powinien spelniat wymagania normy PN-B-11112 [4],

2.4, Wymagania dla geowtékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke,

2,5, Skladowanie materialéw

2.5.1, Siladowanie kruszywa

1]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajase] nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu na




budows i zachodzl potrzeba jego okresowego sidadowania, to Wykonawica robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2
innymi materiatami kamiennymi, PodloZe w miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone | dobrze adwodnione,

2.5.2, Skladowanie geowitknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odeinajaeq nale2y przechowywa& w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych | wentylowanych,
3. SPRZET
3.1, Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu padanow OST D-M-00,00.00 . Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy odcinajace lub odsaczajacej powinien wykazaé sie modliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
= 0 rowniarek,
~ [ walchw statycznych,
— 0 piytwibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

4, TRANSPORT
4., Cgolne wymagania dotyczace transportu

Cydine wymagania dotyczace transportu podano w QST D-M-00.00,00 Wymagania ogdine” pkt 4,
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa ma2na przewozié dowelnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4,3, Transport geowlbknin

Geowldkniny moga byé transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel {rolek} folig, brezentem lub tkaning techniczng,
zabezpisczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
achreny geowldknin przez 2awilgoceniem i nadmiemym ogrzeniem,
niedopuszezenie do kontakty bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebit lub rozcigé geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umoiliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, e jest to materiat do wykonania warstwy
odsgczajace] lub odeinajace;.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanle podioia

Podiote gruntowe powinno speiniad wymagania okreélone w OST 0-02.00.00 ,Reboty ziemne” oraz D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”,

Warstwy odcinajgea i odsaczajaca powinny byt wytyczone w spostd umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projekiows, z
toleranciami okreSlonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzgdach rownoleglych do csi drogi, lub w inny spostb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych ni2 co
10m.

5.3. Whudowanle { zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grubosei, prey wiydiu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysckoSciowych, Grubosé rozlozone] warstwy luznego kruszywa powinna by taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubost projektowana,

Jezeli dokumentacia projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace] lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 ¢m, o whudowanie
kruszywa nalezy wykonat dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kadej nastepnej warstwy moe nastapit po odbiorze przez Inyniera warstwy
poprzednie].

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacia kruszywa nalely przed zageszczeniem wyrnienié kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy cdsaczajgesj lub odcinajaee] nalety przystapié do jef zageszczania,

Zageszezanie warstw o praekroju daszkowym nalefy rozpoczynaé od krawgdzi i stopniowo przesuwad pasami podiuznymi czeSciowo
nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naley rozpoczynat od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiunymi czesciowo nakladaigeymi sie, w kierunku jej gomej krawedzi,

Nieréwnoci lub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny byé wyrGwaywane na bietaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigdie materialy, a2 do olrzymania réwnej powierzchni,

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszezanie nalsty kontynuowaé do osiagnigcia wskainika zageszezenia nie mniejszege od 1,0 wedlig nomalne] proby Proctora,
przeprowadzone) wedhig PN-B-04481 {1). Wskanik zageszczenia naledy okreslat zgodnie z BN-77/8931-12 (8],

W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warstwe odsgczajgcq lub odcinajaca, uniemotliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Practora, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigten plytowych, NaleZy okreslic pierwoiny | wtdmy
modul odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6], Stosunek widrnego i pierwoinego moduly odksztalcenia nie powinien przekraczad 2,2,

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosd optymalne] z tolerandia od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku,
]




gdy wilgotnodé kruszywa jest wyzsza od wilgoino$ci optymalnej, kruszywo naleZy osuszyt przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo naley zwilzyé okreslona iloscia wody i réwnomierie wymieszat.

5.4, Qdcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konjecznoét wykonania odcinka prébnego, to o najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rabdt Wykonawca pawinien
wykonact odcinek prébny w celu:
= 1 stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszezania jest wiadciwy,
= 0 okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
= 0 ustalenia liczby przejét sprzefu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na edeinku prébnym Wykonawca powinien uiyé takich materialéw oraz sprzety, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajagej i
odsqezajace] na budowie.

Qdcinek probny powinien byt zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Infyniera,

$.5. Rozkiadanie geow!tknin

Warstwg geowlokniny naleZy rozkladat na wyprofilowanej powierzchni podioZa, pozbawionej ostrych elementdw, kidre mogy spowodowad
Uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i kizewow). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy speinié wymagania okreslone w
SST lub producenta dotyczace szerokoSd na jakg powinny zachodzié na siebie sasiednie pasma geowitkniny lub zasad ich Egczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podloza gruntowege, i

5.6. Zabezpleczenie powlerzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajace] lub odsaczajace], wykenane] z geowltknin nie moze odbywat sig ruch jakichkolwiek pojazdéw.
LeZacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywat rozkladajac material ,od czola”, {o znaczy tak, 2e pojazdy dowoZace materiati wykonujace
czynnosei technologiczne ponrszaja sig po juz ufozonym materiale.

5,7, Utrzymanie warstwy odsaczajacej | odeinajace]

Warstwa odsaczajaca i odcinajgea po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie,
Nie dopuszeza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeinafacej lub odsaczajges] z geowldknin,
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warshwy nawierzchni,
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego ubrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakesd rob6t podano w QST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych
badan InZynierowi, Badania te powinny obejmowat wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone wp. 2.3.
Geowlokniny przeznaczone do wykenania warstwy odcinajace] i odsagzajacej powinny pesiadat aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Czestotliwosé oraz zakres badaih i pomiaréw

Czestatliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy odsaczajace] i odcinajace} podaje tablica

Tablica 1, Czgstolliwosé oraz zakres badar i pomiarbw warstwy odsaczajace] i odcinajacej

ip. Wyszczegdinienie badas i Minimalna czgstotliwost badan i pomiardw
pomiardw

1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podiuzna €0 20 m na kadym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ? 10razy na 1 km

i co 25 m w osi jezdnii na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

5 | Regdne wysokosciowe 100 m dla pozostalych drég

g | Uksztaltowanie osiw planie 1 co 25 mw osi jezdni { na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostalych drog

7 | Grubo$é warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na ka2dej dzialce roboczej, lecz nie rzadzig) iz raz na 400 m?
Przed odbiorem:;
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

§ | Zageszezenie, wilgotnos$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.3.2, Szerokos¢ warstwy

Szeroko$t warstwy nie moze sig ro2nié od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm,
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6,3.3, Rownosé warstwy

Nieréwnodel podiuzne warstwy odcinajacej | odsaczajace] nalezy mierzyé
4 metrow fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7],

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace] | odsqczajace] nalely mierzyé
4 metrowy fata,

Nierdwnosci nie moga przekraczad 20 mm.

6.3.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgoe] | odsaczajacej na prostych i fukach powinny byé 2godne z dokumentaciq projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznize pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy | rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczat +1 em i -2 cm.
6.3.8, Uksztaltowanie osi w planie

05 w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drby ekspresowych lub o wigcej niz +
5 cm dla pozostalych drég,

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo&é warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektows] 2 tolerancig +1 om, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledaw technologicznych, zostata wykonana w dwach warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubosé tych warstw,

Na wszystkich powlerzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawea wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
giebokosé co najmnie 10 om, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwoséciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt Po wykoneniu tych robdt nastapi ponowny pomier i acena grubosci warstwy, wediug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8, Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy cdcinaacej i edsaczajacsj, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1,

Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje sig porownanie wartodci modulow odksztalcenia, to wartoéé stosunky widmego do
pierwotnego modulu odksztatcenia, okrelonych zgodnie znorna BN-64/8931-02 [6), nie powinna byé wigksza od 2,2,

Wilgotnosé keuszywa w czasie zageszezenia nalezy badaé wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnod¢ kruszywa powinna byé rowna wilgolnodcl
aptymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacsj i odcinajacej z geowldknin

W czasis ukladania warstwy odcinajace] i odsaczajace] z geowldknin nalezy kontrolowaé:
a) a) zgodnost oznaczenia poszezegolnych bel (rolek) geowitknin 2 okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) réwnost warstwy,
¢} ¢) wielkosé zakladu przyleglych pasm i sposéb ich laczenia,
d) d) zamocowanie warstwy do podioZa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto naley sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowkdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny usyle do
wykonania warstwy odcinajagce] | odsaczajace] nie powinny mie takich uszkodzen,

6.4. Zasady postepowania 2 odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzehnie, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez
spulchnienie do glehokodci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdine zasady obmiaru robét

Ogobine 2asady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace; i odsaczajace].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancji wy pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSC
9,1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosel

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosel podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkk 9.
8.2, Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajace] ifub cdcinajace] z kruszywa obejmuje;
- [ prace pomiarowe,
~ 0 dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosei i jakosci okreslonej w dokumentacit projekdowe] i
specyfikacii technicznej,
= 0 wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- 0 zageszczenie wyprofilowansj warstwy,
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— 0 przeprowadzenie pomiarbw i badafi laboratoryjnych wymagenych w specyifikacji technicznej,

— [ ulrzymanie warstwy.
Cenawykonania 1m? warstwy odsagzajacej iflub odeinajace] z geowltknin cbejmuje;

- 0 prace pomiarowe, :
— 0 dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin, l
— 0 pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, :
~ 0 ulrzymanie warstwy. :
10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy g

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralng, Badania. Oznaczanie wilgotnosci i

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywe naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i migszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

§.  PN-B-A1113 Kruszywa mineralne, Kruszywe naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduty adksztalcenia nawierzchni podatnych i podio2a przez

obcigzenie piyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawieszchni planografem i fatg

8, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2, Inne dokumenty

9 9. Wylyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliow, 1BDIM, Warszawa 1986,

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW,
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1, Przetimlot OST

Przedmiotem niniejszaj ogélnej specyfikacji techniczne {OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykanania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstaws opracowania szczegdlowsj specyfikagji technicznej (SST) stosowane]
jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich | gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznis wg PN-S-06102 {21} i obejmuja OST:
0-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa 2 2uzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabiizowanych mechanicznie wykonuje sle, zgothie z ustaleniami podanymi w dokumentaci projektowej, jake
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywaych [31).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zegeszczeniu w optymalne; wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym
uziamieniu,

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z abowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Nymagania ogdlne” pit 1.4 oraz w OST dotyczacych poszezegdinych rodzajdw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

0-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Pedbudowa z 2uzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczage robdt podane w OST D-M-00.00.00 Wymaganta ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w QST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow:
0-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznis,



D-04.04.03 Podbudowa z 2uzla wiglkapiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materfaléw
2.3.1. Uziamienis kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okrelona wediug PN-8-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziamienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia knuszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane meteda stabifizacii mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (géma warstwe) lub pedbudowe jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudows pomacniczg, (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia knuszywa powinna byé ciagla i nie moZe przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne uziamienia do gémej krzywej granicznej
{uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczat 2/3 gruboscl warstwy ukladanej jednorazowo,

2.3.2, Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okredlone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
tural K !
Ip. Wyszczegbinienie Kruszywa naturalne ruszywa lamane usel Badaria
wlasciwodci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomeg- | zasad- | pomoc
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$e ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, | od 2 do o042 od 2do od2 od2 od2 PN-B-06714
% {mim) 10 do 12 10 do12 § doi0 | do12 -15 [3]
iama, % , nig wiecej PN-B-06714
2 i;wadoéénadzmma % (m/m, nie wigcej 5 10 5 10 5 0 ¥ 50[31
3 | Zawarlo§é ziarn nieforemnych PN-B-06714
Y4{mim), nie wigce niz 35 45 3 40 - - 16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen arganicznych,
%{mim), nie wiece] nig 1 1 1 1 1 1 Pi-8-04481 1)
5 | Wskaink piaskowy po piecio-krotnym
. toda | lub Il PN-B- | 0¢30do { od30 do | od30do | od 30do . . BN-64/8931
pggsereny metodg, | b Il wg 0 0f 70 | 0 | 7 01(26]
6 | Scieralnodt w bebnie Los Angeles
a) $cieralnoét calkowita po peingj liczbie
chrotdw, nie wigcej niz 35 45 35 L) 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnos czedciowa po 1/5 penej liczby -4212]
abrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkli » , Nie wigcej ni -
asigkliwosé, %{m/m), nie wigcaj niz 25 A 3 5 6 g PN_1B;}§]T14
8 | Mrozoodpomose, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %({m/m}, nie wiecej ni
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§ ) ] PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigee] niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-38[11]

10 | Zawartost zwiazkow siarki w przeliczeniu na
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2.3.3, Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- D Zwirimieszanke wg PN-B-11111 [14),
— [ piasekwy PN-B-11113 [16].

2,34, Materiat na warstwe odcinajacy

Na warstwe odcinajaeq stosuje sfe;
— 0 plasekwg PN-B-11113 [16],
- 0 mislwg PN-B-11112 [15],
- 0 geowldkning o masie powierzchniowej powyZej 200 g/m wg aprobaty technicznej,

2.3.5. Matenialy do ulepszania wiasciwosel kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement pordlandzki wg PN-B-19701 [17),
wapno wg PN-B-30020 [19],
popicly fotne wg PN-S-96035 [23],
2uzel granulowany wg PN-B-23006 [18),

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakeeptowaniu przez
Intyniera,

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego naledy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

236, Woda
Nalezy stosowat wode wg PN-B-32250 {20].

0
0
0
0

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodne
mieszanki o wilgotnosci optymalngj,
b} b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) ¢} walcow ogumionych 1 stalowych wibracyinych lub stalycznych do zageszezania, W migjscach trudno dostepnych powinny byt stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podanc w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa moina przewozi¢ doweolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpiaczajgeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmismym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywat sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywat sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

5, WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdine zasady wykonania robét podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podioa

Podloze pod podbudowe powinne spelniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podio2a” i
OSF D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,
Podbudowa powinna by¢ ufozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzié wzorem:




Dis

des <5 ()
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajgcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boke oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach,
Je2eli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkring, Ochronne
wlaciwodel geowlGkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

dSO

Og <12 @
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziam gruntu podioza, w miimetrach,
Ow- umowna érednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowlGkninie w iloddl 90% (m/m); warlosé
parametru Oz powinna by podawana przez p oducenta geowidkniny.
Paliki ub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byt wezeéniej przygotowana.
Paliki tub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub winny sposdb zaskeeptowany przez InZyniera,
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiat naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w adstepach nie wigkszych niz co
10m.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszarke kruszywa o $cidle ckreSlonym uziamieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych olrzymanie
jednorednej mieszankd. Ze wegledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnoéel nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegélnych
frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transporiowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.4, Whudowywanie | zaggszczanfe mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, tekiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla rowna
grubodci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane] warstwy nie moZe przekraczat 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona
w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysckosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigee] ni2 jednef warstwy kruszywa,
to kaZda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kaZde] nastgpnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzednief warstwy przez Insynisra,

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadat wilgotno$ci optymalnej, okreélanej wedug préby Proctora, zgodhie 2
PN-B-04481 [1] {metoda I}, Material nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeZeli wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, migszanka powinna byé zwilzona okreélona ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku,
gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wy2sza od optymalnej o 10% jej wartodcl, mieszanke nalezy osuszys.

Wskainik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjeteru poziomowi wskaznika nosnosd podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

§.5, Odcinek probny

Jezeli w 58T przewidziano koniecznodé wykonania odeinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdf, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
-~ 0 stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania | zageszezania kruszywa  jestwhasciwy,
= D okreslenia grubos$ci warstwy materiaty w stanie [uZnym, koniscmnej do uzyskania wymaganej gruboéci warstwy po zageszczeniu,
—~ 0 okreslenia liczby przej$é sprzetu 2ageszezajacego, potzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzyt takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania | zaggszezania, jakie bed stosowane
do wykonywania podbudowy.

Paowierzchnia odcinka prabnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Qdcinek prébny powinien byé ziokalizowany w migjsct wskazanym przez InZyniera,

Wykonawca moze przystapié do wykonywanfa podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepne] warstwy, powinna byé utrzyvmywena w dobrym stanie. JeZeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgody Iniyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawit wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowetowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrizymania podbudowy obcigza Wykonawee robot.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogobtne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlng” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonat badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot | przedstawié wyniki tych
badari Inzynierowi w celu akceptadii materiatéw. Badania te powinny obejmowat wszystkie wiasciwodel okreglone w pkt 2,3 ninigjszej OST.

6.3, Badanla w czasle roh6t
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badai | pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwodé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestoliwosé badan

- , Maksymalna
Minimalna liczba powieyxzmmnia

Lp. Wyszezagdlnienie badan badar na dziennegj
¢ | podbudowy przy-
dziatoe robocze] | pagaiaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziamienie migszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m2

dla kaZdej partii kruszywa i przy kazdsj

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wy tab. 1, pkt 2,3.2 Zmianie kruszywa

6.3.2, Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb [osowy, z roztozonej warstwy,
przed jej 2aggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na bieaco przekazywane Ingynierowi,

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadat wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie 2 PN-B-04481 [1] (metoda I1), z
tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreshis wedlug PN-B-06714-17 [5),

6.,3.4, Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kaZdej warstwy powinno odbywac sig a2 do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszezenia.

Zaggszczenie podbudowy naleZy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30). W przypadky, gdy przeprowadzenie badania jest nismoziiwe ze
wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27)i nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedlug zalecefs Infynera,

Zaggszezenis podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek widmego modulu Ez do pierwotnego modutu
odxsztalcenia E: jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£y
Ey < 2,2

6.3.5. Wiasciwoscl kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowat oceng wszystkich whasciwoscl okreSlonych w pkt 2.3.2,
Probki do badarh pelnych pewinny byé pobierane przez Wykonawce w sposoh losowy w abecnosel In2yniera,

6.4, Wymaganla dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1, Czestotiiwosé eraz zakres pomiaréw
Czestolliwodé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotiwost oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z keuszywa stabilizowanego mechanicznie

Ep. Wyszozegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 Szeroko$t podbudowy 10 razy na 1 km
- ; 3 -
2 Rownost podinzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy ha 1 km
4 Spadki poprzeczne® f0razyna 1 km
5 Rzgdne wysokociowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planig* ¢o100m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazde] dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punkfach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Noénosé podbudowy:
- modut edksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1006 m
- igiecie spreZyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych fukéw poziomych,
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6.4.2, Szerokosé podbudowy

Szeroko$t podbudowy nie moze réanic sie od szerokosd projektowane] o wigce] niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweinikéw szerokodé podbudowy powinna byé wieksza od szerokoddl warstwy wy2ej le2ace] o co najmniej 25 om lub o
warto$é wskazang w dekumentacii projektowe].

6.4.3, Rowno$é podbudowy

Nieréwnosci podivine podbudowy nalely mierzyé 4-metrows latq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwno&di poprzeczne podhudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nierowno$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze),

= 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancia +0,5 %.
6.4.5, Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczat + 1 cm, -2 om,
6.4.6. Uksz!aitowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

08 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej ni2 £ 5 ¢m.
6.4.7. Grubo$t podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze sie r6nié od grubodci projektowanej o wigeej niz;
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dia podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.

6.4.8, Nosnodé pedbudowy
— 0 modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny 2 podanym w tablicy 4,
— 0 uglecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgedne z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy pocbudowy
Podbudowa
zkmszywa o Wikaznik . Minimalny modut odksztal-cenia mierzony
wskazniku wees | 2ageszczenia ls Maksymalne ugiecie sprezyste pod plyta o §rednicy 30 cm, MPa
hie mnigjszym hie kolem, mm
mnigjszy niz
niz, % 40 KN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigZenia E4 obcigenia Ea
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
8.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wieksze odchylenia od  okreslonych w punkcie 8.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie [ub zerwanie do glghokosel co najmniej 10 om, wyrdwnane i powtérnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane]
warstwy jest niedopuszezalne,

Jeeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokoscl projektowane] o wiece] niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, fo
Wykonawea powinien na wiasny koszt poszerzyt podbudows przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do pofowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialis i powtéme zageszczenie,

6.5.2. Niewtasciwa grubo&é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubodci, Wykonawca wykena naprawe podbudowy. FPowierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wla§ciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszezone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyZej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa nodnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykena wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez nZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto 2 niewladciwego
wykonania robét przez Wykonawge podbudowy,

7. OBMIAR ROBOT

]



1.1. Ogdlne zasady chmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? {melr kwadratowy) podbudowy 7 kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacig projektows, SST | wymaganiami In2yniera, jekeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancii wg pkt § daty wyniki pozytyane,
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenla dotyczace podstawy platnosci
Cgdine ustalenia dofyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnodel objetych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kniszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04,04,03 Podbudowa z 2udla wilkopiecowsgo stabilizowanego mechanicznie,

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-08714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosd zanieczyszezen obeych
3. PN-B-05714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skdadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B06714-19 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposredniy
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych
8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci slarki metoda bromowg,
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie rozpadu kizemianowego
11, PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mingralns. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angefes
13, PN-B-0G731 2uzel wielkopiscowy kawalkowy, Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PNB-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir  mieszanka
15 PN-B-11142 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16, PN-B-11113 Kruszywa mineraing, Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skfad, wymagania i ocena zgodnoscl
18, PN-B-23006 Kruszywo do betonu iekkiego
19, PN-B-30020 Wapno
20,  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21, PN-506102 Drogi samachodawe, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22, PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia z lucznia kamiennego
23.  PN-3-86035 Popioly lotne
24, BN-8B/6731-08 Cement. Transporti przechowywanie
25 BN-34/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamene do nawigrzchni dregowych
26.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931402 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztakenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigZenie piyta
28, BN-68/8931-04 Drogi samaochodowe. Pomiar réwnoécl nawierzchni planografem | fatg
29, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
3. BN-77/8931-12 Qznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10,2 Inne dokumenty
31. 3. Katalog typowych konstrukgji nawierzehni podatnych | polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.




D-04.04,02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] ogolnej spacyfikacii technicznej (OST) sq wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioms robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z knuszywa tamanego stabiizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogéina specyfikacja techniczna (OST) stanowt obowiazujaca podstawe opracowania szczegblowej specyfikac]i techniczne] (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 2lecaniu i realizacji robét na drogach krajowych | wojewddzkich,
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich | gminnych,

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniefsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy 2 kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w OST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa 2 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, kira stanowi warstwe nosng
nawierzchni drogowej,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 2 definiciami podanymi w OST D-04.04.00
JFodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania datyczace rabét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce malerialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pki 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabfizowanych mechanicznie powinno byt kruszywo lamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowychi otoczakiw albo ziam 2wiru wigkszych od 8 mm,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezeit obeych | bez domisszek gliny,

2.3, Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.1.
2.3.2, Wlasciwoscl kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania ckreslone w OST D-04.04.00 Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2,

3, SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania egdine” pkt 3,

4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w QST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”™ pki 4,

5. WYKONANIE ROBOT

Qgblne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 Podbudowa 2 kruszyw, Wymagania ogdlne® pkt 5.
§.2. Przygotowanle podioia

Przygotowanie podioZa powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogéine” pkt 5.2,
53, Wytwérzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa naleZy wytwarzaé zgadnie 7 ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3,
Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powy2ej 70%,
szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102 [21).

5.4, Whudowywanie | zageszczanle mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczage rozkladania | zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4,

]




5.5, Odeinek prébny

0 ile przewidziano fo w S8T, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okrestonymi w OST D-84.04.00 .Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

§.6. Utrzymanle podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreglonym w OST D-04.04.00 ,Podibudowa 2 kruszyw. Wymagania ogbing” pkt 5.6,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoscl robdt podano w QST D-04.04.00 ,Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie 2 ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasle robét

Czestotliwost oraz zakres badan | pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.84.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotiiwosé oraz zakres pomiardw podano w OST D-04,04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6,5, Zasady postepowania z wadliwle wykonanymi odcinkami podbudowy
65 Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdline zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2, Jednostka chmlarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej 1 odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8, ODBIOR ROBOT
QOgbine zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 8,

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenla dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosc podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine® pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cenawykonania T m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robt,
sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
rozioZenie mieszanki,
zageszczenie roziozong] mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych okreslonych w specyfikag]i technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

D oo oS oo

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST 0-04.04.00 Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogbine” pkt 10.




D-05.03.08
NAWIERZCHNIA POTROINIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. Wstep
1.4, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélngj specyfikacii technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonawstwem
potréjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
1.2, Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikagja techniczna (OST) stanowi obowiazujacq podstawe opracowania szezegdlows] specyfikac]i techniczne] {SST} stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaci robdt na drogach krajowych i wojewbdzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na dragach miejskich i gminnych,
1.3, Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych 2 wykonaniem podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni na drogach obcigZonych ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zalgczony do ninigjszej specyfikacii zalgeznik pt. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia, Wytyczne i zalecenia” (7] moze by€
wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakeji kruszywa | lepiszcza i ich ifogci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Podwéjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

NSRS te

3 & 7'-' HL . Lhecg
o .l [\ )
2 e o e, et /A

Dy T L T Te

Podwdéjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym rozlozeniu:
- - warstwy lepiszcza,
- - warstwy kruszywa,
— - drugief warstwy lepiszcza,
~ - warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2, Pozostale okredlenia

Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normani i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
JWymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. materialy
2.1, Ogbine wymagania dotyczace materialéw
Ogéine wymagania dotyezape materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2, Kruszywa
2,2,1, Wymagania dotyczace kruszyw

Do pawierzchniowego utrwatania nalezy stosowat grysy lub 2wiry kruszone o waskich frakejach uziamienia, speniajgos wymagania wg tablicy 11
2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] 1 wytycznymil CZDP [6} przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w ninigjszych OST.

Do podwajnego powierzehniowego utrwalenia nale2y stosowa kruszywo lamane o frakdjach: od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10
mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm,

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakeji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, Ze zostang zaakeeptowane przez
InZyniera,

Do wykonania powterzchniowego ulrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze skat wapienaych,

Tablica 1. Wymagania dla grysu i 2wiru kruszonego w zaleznoddl od Klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
;o a $redni, fekko$redni,
Wyszczegélnienie wiasciwosei cigzki rean I:kki redn!
Klasa kruszywa
i 1l
Scieralnoéé w bebnia kulowym po peinej liczbie obrotéw, ubytek masy nie 25 35
wigkszy niz, %{m/m): (40} {45)
Scierainost w bebnie kulowym po 115 pelnej liczby obrotéw, ubytek masy
w stosunku do ubytku masy po pefnej liczbie obrotdw nie wiekszy niz, 25 35
%{m/m):
Nasiakliwo$¢ nie wigksza niz, %a(m/mi: 15 20
Mrozoodpomosé wg metody zmodyfikowanej, ubylek masy nie wiekszy
niz, %{m/m): 10,0 30,0

* - dla wirbw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa lamanego (grysow).

1




( } ~wartodel podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granifowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i 2wiru kruszonego w zaleznosel od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegéinienie wladciwoddi cig2hi $redni ’e“iklff:keid"'
Gatunek kruszywa
1 2

Zewartos¢ ziam mniejszych ni 0,075 mm odsianych na mokro, nie wigeej . . .
niz, %{mim): 0.5 0.5 05
Zawartosc frakeji podstawowej, nie mniej niz, %fm/m);

85,0 85,0 45,0
Zawarto$t nadziama, nie wigcej niz, %{min): 8,0 8,0 8,0
Zawartost podziama, nie wigcej niz, %(m/m): 169 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszezeh obeych, nie wigesj niz, %{mim}: 01 01 02
Zewarto$é ziarn nieforemnych, nie wigce] niz, %(m/m): 150 204 250

, . barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawarto$c zanieczyszczet organicznych y g

Zawartos¢ przekruszonych ziam 2wirowych, nie wigcej niz, %(mfn); 100" 150"

k]

- wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do nommy PN-B-11112 [1]
** - dotyezy grysu produkowanego z keuszywa naturainego.

2.2.2, Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia,
Podloze skladowiska powinno byé réwine, dobrze odwodnione, czyste, o fwardej powierzchni zabezpieczajacesj przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego skladowania | pobaru, Kada frakeja kruszywa, jego Masa i gatunek beda skladowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajacy ich mieszanie sie zarbwnow
czasie skladowania, jak rbwnie2 tadowania i transportu.
23. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Ninigjsza OST uwzglednia jaka lepiszeze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (dla
1-ego Sredniorozpadowa) niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP, spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie
z opracowaniem .Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe Em-94” - [BDIM - 1994 [5].

Tabfica 3. Wymagania dla drogowych emulsi kationowych niemodyfikowanych |5}

Badane wiasciwasqi Rodzj emuksj

K1-65 Ki-70
Zawartost lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkosé wyg Englera wg PN-C-04014 {2], <E,
nie mniej niZ: 6
Lepkoss BTA @ 4 mm {s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niZ: 0,10 0,1
Jednorodno$¢, %, # 0,16 mm, nie wigce] niZ: 0,25 0,25
Trwalost, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej nik: 04 04
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 5.0
Przyczepnods do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/400 g, nie wigoe] niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sig stosowat do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu drednim.
Przy ruchu miiejszym od $redniego dopuszeza sie stosowanie emulsfi K1-65, Powierzchniowe utrwalenie moze byt wykonywane rowniez na drogach o ruchu
cigzkim, lecz przy uZyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfalfu wezednigj
modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsj kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszeza sig rowniez stosowanie asfaltow fuksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza nit drogowe emulsje asfaltows szybkerozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem
posiadania aprobaty techniczne] wydanej przez uprawniona jednostke | muszq byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea do wykonanfa powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2, Skiadowanie lepiszezy

L




Do skiadowania lepiszczy Wykonawea uzyje cystemn, pojemnikéw, 2biornikéw lub beczek,
Cysterny, pojemniki, zbiomiki | beczki przeznaczone do skiadowania emulsji powinny by czyste | nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zohowiazany przestrzegaé nastepujace zasady:

= - czas skiadowania emulsji nie powinien przekraczat 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

- - temperatura przechowywania emuisii nie powinna byé nizsza niz +5°C,

Tablica 4. Wha$ciwosef drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

QOznaczenia Kiasa emulsji
Badane wlasciwosc Stybkerozpadowe
K1-65MP K1-70MP
Zawarto$t lepiszcza, % od 64 do 66 0d 69 do 71
Lepkosé wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
hig mniej niz; 6 )
Lepkosé BTA @ 4 mmi (s), nie mnigj niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wigcej nis: 0,20 0,20
Trwalodt, %, # 0,63 mm po 4 tyg,, nie wiece] niz: 05 0.5
Sedymentacia, %, nie mniej ni: 50 5,0
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mnisj nid: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g*, nie wiecej niz 90 90

* *  przy powierzchniowych uirwaleniach wykonywanych w warunkach upalu {temp. powietrza powyzej 30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymaina
wartosé indeksu rozpadu moze byé podniesiona do 100 g/100 g.

3. sprzet
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Rodzaje sprzetu do wykonania powierzehniowego utrwalenia
Wykonawoca przystepujacy do wykonania powierzchniowego ufrwalenia powinien wykazaé sle moZliweseig kerzystania z nastepujacego sprzefu:
- - szezotek mechanicznych - do oczyszezania nawierzchni i usuwania niezwiazanych ziam po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— - sgkrapiarek lepiszcza - do roztoZenia lepiszcza na nawierzchni,
— - rozsypywarek kruszywa - do rozloZenia kruszywa na nawierzchni,
- - walcéw drogowych - do przywalowania rozlo2onego kruszywa.
3.3, Wymagania dla sprzgtu
3.3.1. Szezotki mechaniczne
Zaleca sig stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sklad ktdrych wehodazi szczotka wykonana 2 twardych elementdw cryszezacych, stuzaca
do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania niszwigzanych ziam kruszywa.
Ze wzgledu na duZe pylenie powstajace w procesie czyszezenia, szczotki powinny byé wyposazone w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz
umoliwiajgee ezyszezenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawea robot jest zobowigzany do uzycia tylko taldej skrapiarki, ktora zapewni rozlozenie na jezdni preewidzianej lodei lepiszeza
réwnomiernie, zarbwno w kierunku podfuznym jak | poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roziozenia przewidzianej ilodci fepiszcza na nawierzchni,
skrapiarka powinna by¢ wyposaZona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenis i regulowanie
parametrow takich jak:

- - temperatury rozkfadanego lepiszcza,

~ = cifnienia lepiszcza w kolektorze,

- - obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— - predkoéci poruszania sig skrapiarki (szozegdinie dokladny pomiar i wskazanie w zakresie zwykie od 3 do 6 km/),
— - wysokoddii dlugodci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadat zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki
powinien byé wyposaZony w dysze szczelinows oraz posiadaé regulacje wysokodci swego polozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia
réwnomiemego pokrycia nawierzchni lepiszezem z dwbch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sig stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepis2cza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ciSnienie, obroty pompy predkost jazdy
skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki,

Skrapiarke moz2na uznat za przydatng do wykonywania powierzchniowego ubwalenia, jeZeli odchylenia rozkladanego lepiszeza od ilodei
zaloZonych mieszeza, sie w przedziale + 10% w kistunku podiuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek kruszywa:
- - doczepn4 do skrzyni samochodu z kruszywem,
— - pchang przez samochéd z kruszywem,
-~ - samojezdng,
~ - doczepng do skrapiarki.
Ze wzgledu na koniecznosé uzyskania dutej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje sig uZycie rozsypywarek samojezdnych,
Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jeizeli pomierzone cdchylenia ilosci
dozowanego kruszywa nie ré2nia sie od przewidzianej ilosci wigoej niz o 1 im?,
3.3.4, Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazenych w opony o gladkim bigzniky, ze statym ciénieniem do 0,6
MPa i obcigzeniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcow statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bgda one powodowaly miazdzenia ziam
kruszywa,
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4, transport
4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu

0Ogblne wymagania dotyczace transportu pedano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4,
4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mo2na przewozié dowolnymi $rodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zenieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami (asortymentami) i nadmiemym zawilgoceniem.
4.3, Transport lepiszezy

Cysterny samochedowe uzywane do przewozu emulsii powinny byé podzielone przegrodami na komory o pojemno&d nie wigkszej niz 3 m¥, a
katda przegroda powinna mie wykroje przy dnie, aby mo2liwy byl przeptyw emulsi miedzy kemorami.

Wyjatkowo, za zgoda Intyniera, dopuszcza sig do transpertu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. wykonanie robdt
5.1, Ogblne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 5,
§.2, ZaloZenia ogélne
Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, kiory pozwala na uszczelnienie istniejagej nawierzchni, zapewnia dobre
wladciwosei przeciwpodlizgowe warstwy Scieralnef, natomiast nie wplywa na poprawe jej noénosel i rdwnodel.
Nawierzchnia, na kitrej ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byt wyremontowana, posiadac whasciwy profil podhuzny i
poprzeczny oraz powlerzchnie charakteryzujacq ste dusa jednorodnodela pod wzgledem twardoscei i tekstury.
5.3, Projektowanle powlerzchniowego utrwalenia
5.3.1, Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilodci lepiszcza i wielko$ci frakgji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego utrwalenia, naley ocenit stopien
twardosel i teksture powierzchni istniejgesj nawierzehni, Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuyé sie Klasyfikacia zamieszczong w
tablicy 5.

Inzyniera,

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszeza sig stosowanie przez Wykonaweg innych mefod oceny stanu nawierzehni zaaprohowanych przez

Tablica 5. Klasyfikacia stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

n 1

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni GlghokoSt tekstury 1) HS
Nawferzchnia uboga w |episzeze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne bardzo HS 21,7

1 otwarte i mocno porowate

9 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-hitumiczne porowate 1,2<H8 <1,7
Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o strukiurze 0,8<HS<1,2

3 zamknietej bez wysiekéw lepiszeza

4 Nawierzchnia bogata w lepisz¢ze wykazujaca tendencie do wystepowania 04<HS <048
wysiekdw lepiszeza lub zaprawy
Nawierzchnia bogata w lepiszeze, z tendencia do pocenia Iub z licznymi HS <04

5 | remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dfa useislenia tego parametru.

5.3.2, Ustalenie losci grysow

Ustalenie rzeczywiste] iloéci grysow zaleca sig dokonad 2godnie 2 opracowaniem ,Powierzchniowe ulrwalenie. Oznaczenie iloéel rozkladanego
lepiszeza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania iloci grysow dia podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nawlerzchni naley skorygowad:
- - dla plerwsze] warstwy grysu 0+5%,
-« dladrugiej warstwy grysu o +5%.

§.3.3. Ustalenie ilosci lepiszeza

Przy ustalaniu ostateczne ilosei lepiszeza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego sig jednorodnymi
paramelrami nalezy korzystaé z wlasnego doswiadczenia oraz z programu projekiowania powierzchniowych utrwaler Allogen” [8], kidry jest w posiadaniu
dyrekgji okregowych drég publicznych.

Mozna réwnie? korzystaé z zalacznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzchniowego ultrwalenia, Wytyczne | zalecenia® pki § [7].

5.4. Zapewnienle przyczepnoscl aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego uirwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowezas, gdy przyczepnost aktywna kruszywa do wybranego
rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8831-08 [3} bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnoét aklywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszyC przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio
przed jego rozlozeniem na nawierzchni,

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszezy ni2 emulsja asfaltowa, preyczepnosé aktywna mozna zwigkszyé przez
zastosowanie otoczonego kruszywa na gorago.

5.5, Warunki przystapienia do robtt

Powierzchniowe utrwalenie mo2na wykonywad w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest ni2sza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji
kationowe] i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalane] nawisrzchni powinna byé nie nizsza ni2 +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwadnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robét podezas opadéw atmosferyeznych,

5.6, Odeinek prébny
Przed przystapieniem do robét, w terminie vzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykenaé odcinek prébny w celu:
- - stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spelnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej OST,
-~ - sprawdzenia, czy dozowana ilo§é lepiszeza i kruszywa $4 zgodne z parametrami jakie zamierza sig ubrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien ulyé materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykenania robét.
Odeinek probny powinien byt zlokalizawany w miejscu wskazanym przez Inzyniera, Wykonawea moze przystapic do wykonywania
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powierzchniowego utrwalenia nawlerzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Ingyniera.
5.7. Oczyszezenie Istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna byé doktadnie oczyszezona za pomoca sprz¢tu mechanicznego
spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegbinych przypadkach (bardzo duZe zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez
splukanie woda {z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszezy na goraco).

§.8. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na specyfike rabot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposob szczeglny fest zobowiazany
do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpleczetistwa ruchu
drogowego w czasie prowadzenia robot,

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymientane na nawe, Przy duzym natgZeniu ruchu, w razie
potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regufacie, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatorow swiatel lub za pomoca pracownikow sygnalistow,
odpowiednio przeszkolonych,

Ruch drogowy odbywajacy sig po wstepnie zaggszczanym powierzchnigwym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziam kruszywa pod warunkiem, 2e
predkosé ruchy bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mnief sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 ddb od chwi wykonania
powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkos$c ruchu od 30 do 40 km,

§.9. Rozkfadanie lepiszcza -

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujaca temperature:
— - emulsja K1-65 - o4 40 do 500C,

- - emulsja K1-70 - od 60 do 65C,
~ - emulsia Ki-65MP - od 50 do 60°C,
- - emulsjaK1-70MP -od 65 do 75°C,

Jozeli powierzchniows utrwalenie jest wykonane na polawie jezdi, to zlacze drodkowe przy drugie] warstwie powinno byé przesunigte od 15 do
30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na cate] szerokoddt jezdni w tym samym dniu,

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni naledy pamistad, 2o wladciwa jednorodnodt i ilosé lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkisj
chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sie, aby w tym krétkim czasie lepiszeze wyptywala na arkusze papier rozlozone na nawierzchni.

§.10. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomiema warstwa,w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo rozioZonej warsiwie lepiszcza, za pomocq
rozsypywarki kruszywa spelniajace] wymagania okreslone w pkt 3.3. Odleglost pomiedzy skrapiarky rozkladajaca lepiszeze, a poruszajacq sie za nig
rozsypywarka kruszywa nie powinna byt wigksza niz 40 m. Przy stosowanit emulsji asfallowe] czas jaki uplywa od chwili rozlozenia lepiszeza do chwili
rozioZenia kruszywa powinien bys mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund),

5.11, Walowanie

Bezpogrednio po rozlozeniv kruszywa, ale nie po2niej niz po 5 minutach nalezy przystapié do jego walowania, Do walowania powierzchniowych
ulrwalen najbardziej przydatne sq walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sq zalecane, gdyz moga powodowat miazd2enie kruszywa),

Dla uzyskania wladciwego przywalowania meina przyjag co najmniej 5-krotne przejécie walca ogumionego w tym samym miejscu przy
stosunkowo duzej predkodci od 8 do 10 kméh i przy cidnieniu powietrza w oponach  obciazeniu na kolo okreglonym w pkt 3 ninigjszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje sie tylko wstepnie (jedno przejécie walca).
5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wieo wykonanym odcinky powierzchniowego utnwalenia szybkosé ruchu nalety ograniczyé od 30 do 40 km/, Diugosé okresu w kidrym
nawierzchnia powinna byé chroniona zalezy od istniejagych warunkdw. Moze to byé kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dniw
przypadku pogody wilgotnej lub chlodnej.

Na ogdl dobre zwiazanie ziam kruszywa uzyskuje sig w czasie od 24 do 48 godzin. Swieo wykonane powierzchniowe utrwalenie moze byé
oddane do ruchu niekonrolowanege nie wezesnisj, a2 wszystkie niezwigzane ziama zostang usunigte z nawierzehni szczotkami meghanicznymi lub
specjalnymi urzadzeniami do podcignieniowego ich zbierania,

6. kontrofa jakodei robdt
6.1. Ogoine zasady kontroll jakodci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét padano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robst Wykonawea powinien wykona badania lepiszcza i kruszywa i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do
akeeptadji,
Badania te powinny obejmowa wszystkie whasciwosci lepiszezy i kiuszywa okreslone w pkt 2 ninigjsze] OST. W zakresie badania sprzety,
Wykanawca winien przedstawié aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki,
6.3. Badania w ¢zasie robdt
6.3.1, Czestolliwoss oraz zakres badarh i pomiarow
Czestolliwost oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.
6.3.2, Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy badat dla kazde] partil. Wyniki badan powinny byt zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezell Ingynier nie ustali inaczej, to dla ka2dej dostarczone] partii ($rodka transportu) emulsji asfattowe] nalezy badaé:

-« barwe,
= = jednorodnosé,
-~ = lepko§éiindeks rozpadu.

Tahlica 6, Czgstotliwost oraz zakres badan | pomiardw robdt powlerzchniowego utrwalenia

Czgstotliwosé badan,
Lp. WyszczegOlnienie badar | pomiaréw Milfi%satl}n;“;iczba;ai!ah
1 | Badanie wia$ciwosd kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kakdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu ezysto$d nawierzehni w sposéb ciagly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza

watpliwosci

L1

przed rozpoczeciemn robot (odcinek prébny) | w przypadiu




Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odeinek probny) i w przypadku
5 wapliwosci
wdzeni nia i hawi i
B Sprawdzene temperatury otoczenia | nawierzchni codziennie przed rozpoczeciem robot
7__ I Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane robocza
P Py p— - o
8 omiary szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia w 10 miejscach na 1 km

6.3.4, Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

Wirakcie prowadzonych rabot Wikonawea powinien sprawdzaé stan powierzehni nawierzehni, na ktérej ma byé wykonane powierzchniowe
utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszezenie, zgodne 2 wymaganiami zawartymi w pkt 5.7,

6.3.5. Sprawdzanie dozowania [episzcza i kruszywa
Dozowanie ilodcl lepiszeza i kruszywa nalely wykonywaé jak badania testowe, wediug metod opisanych w opracowaniu GDDP [4].
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami
okrestonymi w pkt 5.5.

6.3,7, Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiardw temperatury lepiszeza, o do zgodnosci z wymaganiami ckreSlonymi w pkt 5.9,
6.4, Badania dofyczace cech geometrycznych wykenanego powierzchniowego utrwalenla
6.4.1. Szeroko$é nawierzchni

Po zakoficzeniu robot, tj. po okresie pielegnaci, Wykonawca w obecnoel Inzyniera dokonuje pomiaru szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia z
doktadnoécig do & 1 cm. Szerokoé¢ nie powinna sie ré2nié od projektowans] wiecej niz o + 5 om,

6.4.2, Rownost nawierzchni

Jezell po wykonaniu robot przygolowawczych przed powlerzehniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykonad w tych samych miejscach | wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnasci
nie powinny byé gorsze od wynikdw uzyskanych przed wykonaniem rabét.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego ulrwalenia

Powigrzchniowe utrwalenie powinno sfe charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by réwnomiemie
pokryta ziamami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszezu, tworzacymi wyrazng gruba makrostrukture, Dopuszeza sig zloty kruszywa rzedu 5%.

7. obmiar rob6t
7.1, Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogbline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostks ebmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia,

8. odbidr robot

Qgdine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.

Raboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania 2
zachowaniem toleranc]l wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnoéei
9.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnodel
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy planodci podano w OST 0--00.00.00 .Wymagania og6lne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) potrojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
- - prace pomiarowe i robofy przygotowawcze,
— «  oznakowanie robdt,
— « lransport i skladowanie kruszyw,
~ - transporti skiadowanie lepiszczy,
~ « dostawe i prace sprzetu do robot,
—~ - przygotowanie powierzchni nawierzehni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— - prace projekiowe przy ustaleniu flodci materiatow,
— - polrbjne rozloZenis lepiszeza,
— - polrdjne roztodenie kruszywa,
~ - walowanie,
—~ - przeprowadzenie pomiardw i badart laboratoryinych wymaganych w specyfikacii technicznsi.

10. przepisy 2wigzane

10.4, Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

2, PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
3, BN-70/293108 Qznaczenie aktywne] przyczepnosci lepiszezy bitumicznych do kruszyw

10.2, Inne dokumenty

4, 4. Powierzchniowe ulrwalenie, Oznaczenie lo$ci rozkladanego lepiszeza i kruszywa, Opracowanie zalecane przez GDDFP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 2 dnia 1992-02-03.

5 5. Wanunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-84, IBDIM, Warszawa 1994,

6. 6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysw i 2wirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do
nawierzchni drogowych, MK-CZDP 1984,

7. 7. Zalgcznik do OST - Projektowanie powierzchniowego utwalenia. Wytyczne i zalecenia®,

8. 8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] og6ine] specyfikacil technicznej {OST) s wymagania dotyczage wykonania i odbior: oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowanla OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe cpracowania szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przstargowy i kentraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach keajowych | wojewddzkich,
Zalsca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu rabot na drogach miejskich i gminnych,

1.3. Zakres robét objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
slosowanego na drogach, w postact:
- B znakéw ostrzegawezych,
— 0 znakéw zakazu i nakazu,
=~ 0 znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenla podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej,

1.4:2. Tarcza znaku - element konstrukeyiny, na powierzchni kiérego umieszezana jest tredé znaku. Tarcza moze byé wykonana z roznych materiatow (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

14,3, Lico znaku - przednia cze$t znak, stuaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by wykenane jako malowane lub oklejane (folig odblaskows lub
nisodblaskowa). W przypadkach szczegolnych {znak z przejrzystych twarzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zalopione w tarczy znaku,

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, kibrego lico wykonane jest z materfatow zwykdych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak diogowy odblaskowy - znak, kitrego lico wykazuje wiasciwo$ci odblaskowe {wykonane jest z materiatu o cdbiciu powrotnym - wspdldroznym),

1.4.6. Konstrukeja wsporeza znaku - slup (slupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sfuzgeymi do
przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

4.4.7, Znak drogowy przeéwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne 2rédlo $wialta jest umieszezone pod przgjrzystym licem znaky,
4.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oéwiellane zrodlem $wialla umieszezonym na zewnairz znaku.

1.4.9, Znak nowy - 2nak uzytkowany (ustawicny na drodze} lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1,410, Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez ckres diuzszy ni 3 miesiace od daty produkdji,

1.4.11. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normanmi i z definijami podanymi w OST D-M-00.00.00
Jilymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5, Cgdine wymagania dotyczace robét
Ogbine wymagania dotyczgee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
2.1, Cgdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing® pkt 2.
2.2, Aprobata techniczna dla materizléw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na kory nie ma nomny, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenistwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materfaly stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania kenstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego .na mokro”,
2 betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, Beton powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1, Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4).
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [3], Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz
klasa betonu.
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2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byé ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6).
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projekiowa, SST lub wskazania InZyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowiefrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace fub
uplynniajace.

2,3.5, Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny cdpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 {2].
2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonat zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalefi, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakeeptowana przez Inyniera.

Konstrukcje wsporcze moina wykonat z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztaftownikow, zaakeeptowanych przez Indyniera,

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubost Masz1m Dopuszczalne odehytki
zewngtrzna $cianki kgim Srednicy grubosci $cianki

mm mm zewnetrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

483 0d2,6do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 od26do125 od 3,10 do 11,9

54,0 od26do14,2 0d 3,30 do 13,9

570 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od2,94do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9d0 16,0 0d4,80 do 21,3

76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
825 0d3,2d020,0 od 6,26 do 30,8

88,9 0d3,2do34,0 od 8,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0do 14,0 0d 10.9do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Gnubosé Masa1m Dopuszezalne odchyki
ramion ramienia kafownika dlugosci ramienia |  grubosci ramion
mm mm kgim

40x40 od4do5 0d 2,42 d0 2,97 i 104
4545 od4do5 0d 2,74 60 3,38 +1 04
50 %50 od4dob 0d 3,06 do 4,47 +15 +05
60 %60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x65 od6dod od 5,91 do 8,62 +15 0,5
7575 od5dod od 5,76 do 10,00 15 +0,5
80x80 od6do10 od 7,34 do 11,80 15 405
90X 90 od 6 do 11 0d 8,30 do 14,70 115 105

100 x 100 od 8 do 12 0d 12,20 do 17,80 +9 t06

24,2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 {9), PN-H-74220 [10} lub innej normy 2aakceptowanej przez nzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowah i naderwan. Dopuszezalne sg
nieznaczne nierdwnosc, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, misszczace sig w granicach dopuszezalnych odehytek wymiarowych,

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Po2adane jest, aby rury byly dostarczane o dlugoéciach:
~ 0 dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczaing odchylka & 10 mm,
— [ wielokrolnych w stosunku do zamdwionych dlugoddl dokdadnych poni2e] 3 m 2 naddatkiem & mm na ka&de ciecie i z dopuszczalng odchylka dla

calej diugosd wielokrotnej, jak dla diugoéci dokladnych.

Rury powinny by6 proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosc rury.

Rury powinny byt wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12],
PN-H-54019 [13}, PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosufe sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].
1




Rury powinny byt dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
byé cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i wigkszych | grubodci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszee powinng co najmniej cbejmowaé: znak wytwércy, znak stall i
numer wytopu.

2.4.3, Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne huski, peknigoia, zwalcowania i naderwenia. Dopuszezalne 54 usuniele wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszys sie poza dopuszczaing dofng
odchylke wymiarows dla kszialtownika,

Ksztaltowniki powinny by¢ obeigte prostopadle do osi wzdhsznej ksztaltownika, Pawierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywad
rzadzizn, rozwarstwief, peknigé | Sladow jamy skurczowe;j widocznych nie uzbrojonym okiem,

Ksztattowniki powinny by€ ze stali St3W lub SE4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innef uzgodnionej
stali  nommy pomigdzy Zamawiajacym i wytwéres,

Ksztaitowniki moga byt dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, 2e ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wigzkach,

Tablica 3, Podstawowe wiasno$ci ksziaftownikéw weding PN-H-84020 [14]

Granica plastyeznoéel, MPa, minimum dia wyrobéw ;ngt;zn);: ?;?f: l:j?ar‘ovz;_
Stal 0 gruboscl lub Srednicy, w mm robéw o grub. Iub éred. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 do100 | do1s0 | do2op | o100 do 200
Staw 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 0d 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4, Elektrody lub drut spawahiczy

Jedli dokumentacja projektowa, SST [ub Iniynier przewidujg wykonanie spawanych polaczen elementow, to elekiroda powinna spelniad
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 122], weglednie innej uzgodnionej nomy, a drut spawalniczy powinien speilaé wymagania PN-M-62420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-lenowego lub innego zazkeeptowanego przez Inyniera,

Srednica elekirody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubose elementow tyczonych [ub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15
mm,

Powierzchnia elektrody ub drufu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu tub smardw.

Do kazdej parti elekirod Iub drutow wytworca pawinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny
zewnglrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznege, sprawdzenie wytrzymalocl na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wiasnoscl elekirod lub drutow z norma,

Elekirady, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszezeniach wolnyeh od czynnikéw wywolujacych kerozje.

2.4.5, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyinej cynkowej na konstrukjach stalowych, powinna ona byé 2 cynku o czystoéei nie mniejszej niz
99,5 % i odpowiadad wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Pawierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziamistodci, Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze Jub odstawanie pawioki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubodé powloki metalizacyjnej cynkowe] narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna gruboéé powloki, um,
wedlug PN-H-04651 [8] przy wymagane] trwatodci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporeza

Producent lub dostawea kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obieklach lub konstrukejach (wiadukty
nad droga, kadki dla pieszych, slupy latarr itp.), takze elementow shizqeych do zamocowania znakéw na tym obiekcis lub konstrukeli, cbowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwalodci znaku uzgodniony 2 odbiorca, Przedmiotem gwarandji sg wiadciwosdi techniczne konstrukcii wsporcze] b elementow
mocljacych oraz frwalo$t zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu | informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadkuy
elementéw, stuzqgeych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancia moze byé wydana dia parti dostawy. W przypadky konstrukeji
wsporcze] dla znakéw drogowych hramowych | wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kaZdej konstrukeji wsporcze].

2.5, Tarcza znaky
2.5.1, Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uyle na fico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tareza 2naky, a takze spostb wykoriczenia znaku, musza wykazywaé peing
odpomosé na oddzialywanie swialla, zmian temperatury, wplywy atmosferyezne i wystepujace w nommalnych warunkach oddziatywania chemiczne {w tym
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koroZjg elektrochemiczna) - przez caly ¢2as trwalo$ci znaku, akreslony przez wytworce lub dostawce,
2,52, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub destawca znaku obowiazany jest przy dostawie okrelit, uzgodniong z odbiorca, trwalo$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnit na zyczenie odbiorcy:
a} a) instrukeje montadu znaku,
b) b) dane szezegdlowe o ewentialnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} ¢) instrukeie utrzymania znake.

2.5.3, Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
1 blacha stalowa,
— 0 blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
0  inne materialy, np. skiejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

254, Tareza znaku 2 blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by zabezpieczona przed kerozjg cbustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym, Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczng] dla danej technologii.

Nie depuszeza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres
utytkowania znalkar.

Wytrzymaloét dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mnigjsza niz 310 MPa,

2,8.5, Tarcza znaku z blachy aluminiowaj

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna byé edporma na korozje w warunkach zasolenia,
Wymagane gruboser:
— [ zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach ¢o najmniej 1,5 mm,

— §  zblachy z sluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byé zabezpieczone przed karozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki 2
tworzyw szfucznych,

Whtrzymaloé dla tarcz 2 aluminium i stopow z aluminiem powinna wynosic:

— [ diatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, ¢o najmniej 155 MPa,
~ [ dlatarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6, Warunki wykonania tarczy znaku

Targza znaku must by rowna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgied, lokalnych wgniecen lub nierdwnosd itp.
Qdchylenie plaszezyzny tarczy znaky (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moZe wynosit wigesj niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znake musza byé rowne | nieostre. Znieksztafcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po floczeniu b innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza fa (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza byé usunigle,

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byt wykenane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych fub odpowiednio uksziaftowanych
segmentow stalowych. Dopuszeza sig stosowanie modulowych ksziattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklgjki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej, Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga byé wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiafem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe] {odbijajacej powrotnie) powinny spefniat wymagania okreslene w aprobacie technicznej.

2.6.2, Wymagania jakosclowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania Eca znaku powinny wykazywaC peine zwigzenie z tarcza znaku przez caly okres wymagane] trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania, Zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarc2y znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiat jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniv symboli lub obrzedy znakdw na folii odblaskowei, technologia malowania fub klejenia oraz stosowans w tym celu
rateriaty powinny byt uzgogdnicne z producentem foli

Okres trwaloci znaku wykonanego przy uZyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju mateniatu,

Powierzehnia lica znaku powinna byt rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzehni jak i na obrzezach tarczy znaku,

Doltadnodt rysunku znaku powinna byt taka, shy wady konturdw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnig znaky, nie byly wigksze ni:
— 0 2mm dlaznakdw malych i srednich,

= D 3mm diaznakdw duZych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$¢ znaku nie powinny byé wigksze w kazdym kierunku ni:

=~ 0 2mm dlaznakdw malych i rednich,

— 0 3mm dla znakéw duzych i wielkich. .

W znakach nowych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moZe wystgpowac wigesj niz 0,7 lokalnych usterek
(zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kisrunku, Niedopuszezaine jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowafi powierzchni
znakw,

W znakach uzyvtkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszeza sie do 2 usterek Jak wyze], o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosel nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej diugosd nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej diugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosei nie wigkszej niZ 0,8 mm i diugosct przekraczajacej 10 om -
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pod warunkiem, Ze zarysowania te nie zniekszteteajg tresci znaku,

W znakach uZytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace] 6 mm? kazds - w liczbie nie wigkszej
niz pigé na powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajace] 8 mmz kazde - w liczbie nis wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni 2naku dutego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztafcenia znak musi byé bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe foli do powierzehni tarczy znaku, W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocze wielkosci
okreslonych ponizel.

W znakach vzytkowanych dopuszezalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyZej dwach lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nig przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni ka2dego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujagych sie w okresie wymaganej gwarancii Zadna korozja tarczy znaku nis moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymalo$t polaczenia folii odblaskowei z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuke zgigcia do 10 mm
w 2adnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskowq barwy ciemno-szarej (szarej naturalngj) o
wspdlczynniku luminancji 6,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do Instrukeji o 2nakach drogowych pionowych” [28]. Grubodt powloki farby
nie moze byt mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane] ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna,

2.7, Znaki nigodblaskowe
2.7.1, Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nigadblaskowego

Znaki niecdblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga byé wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materialdw nie wykazujacych odbicia
powrotnego (wspéldroznego). Nie dopuszcza sig uzywania na znaki drogowe nicedblaskowe (zwykde) materialow fluorescencyjnych.

2,2.2, Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby w#yte do wykonania znaky musza wykazywat peine zwigzanie 2 podiotem (powierzchnig tarczy znaku) przez cé!y ¢zas wymaganej
frwalosel znaku, Niedopuszczalne sa w szozegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszezenia lub odstawanie farby ub folii na krawedziach
lica znaku oraz na jego powierzchni.

2,7.3, Warunki dodatkowe dla farh nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by jednolita - bez lokalnych szczelin fub peknigé. Niedopuszezalne s lokalng nierownosc farby
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubo$c farby lica znaku nie moZe byé mnigjsza od 50 pm. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4, Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenta folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiad jgj odidejenie od podioza bez jef 2niszczenia,
Krawedzie folii na obrzedach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symbol, napisow, obramowan itp. muszg by tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byla integralnoé¢ znaku przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakoSciowe dfa znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gladka; niedopuszezalne jest wystgpowanie na nim jakichkohwiek
fragmentéw nie pokrytych farba, Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej zanieczyszezen lub czastek kurzu,

W 2nakach nowych na kaidym z fragmentéw powierzchni znakr o wymiarach 4 x 4 em nie mole wystepowat wigcej niz jedna lokalna usterka w
postaci 2arysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz § mm. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w
tym pecherzykdw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosd farby - na powlerzehni tarczy znaku, Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk kerozji na licu znaku b na tylnej stronie tarczy 2naky,

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 om dopuszeza
sie do trzech usterek o charakferze wskazanym wyZej craz do jednej powierzchniowej usterki lokalne]j {pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm,
Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 8 zarysowan szerokoSci nie wickszej niz 0,5 mm i dlugo$d nie przekraczajacej 8 am, jeeliich
glebokost nie sigga do podioza lub nie wiece] niz 5 zarysowan o diugosei przekraczajace] 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokost sigga do
podioZa oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kieunku w znakach malych i $rednich lub 6 mm w znakach duZych i
wielkich - pod warunkiem, e te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajq fresci znaku,

Wady w postaci nierdwnosdi konturdw rysunku znaku, ktore mogg powstad przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekraczaé 1 mm dla
znakéw malych i drednich oraz 2 mm dla znakow duZych i wielkich,

Niedopuszezalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duZych i
wielkich w kaZdym kierunku,

2.1.6. Wymagania jako$ciowe dla znakdw oklejanych

Pawierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé rowna i gladka; nie mogg na niej wystepowaé lokalne nierdwnosei i pofaldowania,

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nis moZe wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
{niewielkie zarysowania o dugo$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych ni2 1 mm w kakdym kierunku, Niedopuszezalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozleglych zarysowan araz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uZytkowanych w okresie wymagane] trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kaZdym kierunku. Na kakdym z tych fragpmentdw dopuszcza sig do 3 zarysowar
© szerokosd nie wigkszej niz 0,8 mmi i calkowitej diugodci nie wigkszej nid 10 ¢, Na calkowitej powierzchni znaku dopuszeza sig nie wigcej niz 5 zarysowan
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgee] 10 ¢m lecz nie wickszej od 20 ¢m - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztalcajq reéci
znaku.

W znakach uzytkowanych w ckresie wymaganej irwalo$ci dopuszeza sie rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kaide - w liczbie nie wigkszej niZ pied na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kakde w liczbie nie
wigksze] niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzehni znaku duZego lub wielkiego (wlagzajae maki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
calkowitej powierzchni znaku, jeZeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania folii nie mogy znieksztalcad fresei znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia znak musi byé
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowars, siggajacych przez warstwe folii do powierzehni tarczy znaku, W
]




znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyine nie przekrocza wislkosci
okredlonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by co najmniej identyczna dokladno$é rysunku znaky, jak dla znakéw malowanych {pkt 2.7.5),

W znakach nowych folia nie moe wykazywaé 2adnych znamion odklejed, rozwarstwien, zanieczyszczel itp. migdzy poszczegbinymi warstwami
folii lub licem i tarcza znaku. Nisdopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk kerozjl zartwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku,

W znakach uzylkowanych dopuszczaine jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwéch Iokalnych ognisk korozjt o
wymiarach nie przekraczajagych 2,0 mm w kazdym Klerunku na powierzehni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 em.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujagych sig w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowaé zadna korozja tarczy znaku,

Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90¢ przy promleniu luku zglecia do 15 mm w zadnym
migjscu nie uleglo ono zniszczeniy,

Zabronione Jest stosowanie fofii, kiére moga byt bez calkowitego zniszezenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktére] zostaly
naklejone,

2,7.7. Tyina strona znakéw nieodblaskowych

Tyina strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farbg nieodblaskows barwy demno-szare] (szarej neutralnej) o wspdlezynniku
luminanci 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowlgcego zatacznik do Instntkeji o znakach drogowych pioncwych® [28]. Gruboét powloki farby nie moze byé
mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane] cgniowo | cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy
- jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpleczons farby ochronng, W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkawane] powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednia powloka przeciwkorozyjna,

2.8, Znaki przedwietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przedwietlane wykonuje sig jeko urzadzenia, Kirych integralnym skladnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak -
oslonigta kcem znaku z materialy przepuszezajacego swiatio,

Oprawa oéwietleniowa wbudowana w znak musi by oznaczona znakiem bezpieczeristwa B" wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia
punktu 5, a ponadio oznaczenie oprawy: a) napigeia znamionowego zasilania, b) redzaju pradu, ¢) Fezby typu.i mocy znamionowe] Zrodet dwiatla, d) symbolu
klasy achronnosel elektryczne] oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu P stopnia ochrony odpomoéd na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

Rownosé i gladkost powlerzehni znaku | dokladno$é rysunku znaku dla znakéw przeéwietianych nalezy przyjmowat jak dla znakéw
nisodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2, Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaly niedukladnoéci w postaci pecherzy, peknigt itp. Niedopuszezalne s lokalne
nigrbwriosei oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlangj.

2.9, Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdine dotyczace znakéw oswietianych

Znaki drogowe oéwietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzefona jest w spostb sztywny oprawa odwietieniowa,
oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszezona jest na zewnalrz znaku,

Jedli dokumentacia projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, 2nak musi spelniaé dodatkowo wymagania
okreglone w punkcie 2.6.

Oprawa oéwietleniowa znaky musi byé oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B° wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczee znamionowe] oprawy musza spelniad wymagania okredlone w punkeie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakéw nieodblaskowych {pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialow
odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sig cdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnk (pkt 2.7).

2,10, Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne]. Trwatoét znaku emaliowanego, w tym rowniez
trwalost jego barwy nie moze byé mniejsza od 15 lat,

241, Materialy do montazu znakéw

Wszystiie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw kanstrukgji wsporczych znakow jak Sruby, listwy,
whkrety, nakrgthi itp, powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwiefi | wypuklych karbdw.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalenosd od ich wielkosdl.

2.12. Przechowywanie | skiadowanie materlatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dia pionowych znakéw drogowych powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27).

Kruszywo do betonu naley przechowywaé w warunkach zabezpleczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzenym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalety ukfadaé na
podidadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podioZem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, 2 dala od materiatéw dziglajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami,

3. SPRZEY
3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczaee sprzetu podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2, Sprzgt do wykonanla oznakowanta pignowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania aznakowania pionowego powinien wykazaé sie mo2liwoscia korzystania 2 nastepujgcego sprzetu:
koparek kolowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
#urawi samachodowych o udzwigu do 41,
ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod sfupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentow betonowych ,ha mokro”,
$rodkdw transportowych do przewozu materiatiw,
przewoinych zbiomilow na wodeg,
sprzetu spawalniczego, itp.

1
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4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczage fransportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27),
Transport kruszywa powinien odbywat sig zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabiykaty betonowe - do zamocowania kenstrukeji wsporczych znakdw, powinny byé przewoione rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, Rozmieszezenie prefabrykatéw na érodkach transporty powinno by symetryczne,
_ Transport znakbw, konstrukcji wsporezyeh | sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkemi transpartowymi w sposdb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transporiu i uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdine zasady wykonywania rohdt

Cgéine zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.
§.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét naledy wyznacayé:
— [ lokalizacjg znaku, . jego pikieta2 oraz odleglost od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryinego postoju,
= 0 wysokost zamocowania znaku na konstrukgji wsporczej.

Punkly stabilizujace miejsca ustawlenfa znakow nalezy zabezpieczyt w taki sposob, aby w czasie frwania i odbioru robot istniala mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja | wysokod¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Wykonanie wykopéw | fundamentow dfa konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaky pionowege powinien byé dostosowany do glgbokoscl wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzefu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentadi projeklowa lub wskazaniami InZyniera,

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mo2na bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonows

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrGwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy éclanami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypehnié materiatem kamisnnym, np. Klitcem i dokladnie zagescic ubjjakami recznymi,

Jedeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna z powierzehnia pobocza lub byé
wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcgj ni2 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kisrunku | miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego naley wykonat zgodnie z PN-8-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwarlych badi rozparych nalety wykonywaé zgodnie z dokumentagg projektowa, SST lub
wskazaniami Infyniera. Wykopy nalely zabezpieczyé przed naplywem wéd opadowych przez wyprefilowanie terenu ze spadkiem umoZiwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykepu powinno byé wyréwnane z dokdadnoscig + 2 em,

Przy narszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunagé i misjsce wypelnié do spodu fundamentu betonem klasy 8 15. Plaszezyzny
boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalely zabezpleczyt izolacja, np. emulsjy kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop naledy zasypad
warstwami grubosci 20 em z dokladnym 2ageszczeniem gruntu,

§.4. Tolerancje ustawienla znaku plonowego

Konstrukgje wsporcze znakéw - slupki, stupy, wysiegniki, konstiukcie dla tablic wielkowymiarowych, powinny byt wykonane zgodnie 2
dokumentacia pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancie ustawlenia znaku:

— 0 odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

= 0 odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigce] niz £ 2 om,

= 0 odchyka w odleglodel ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28],

5.5, Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadat wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymalo$é zmeczeniowa spoin powinna wynosit od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac + 0,5 mm dla spoiny




grubosci do 6 mmi £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigezach zaktadkowych | naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszezyznami nie powinien byt wigkszy niz 1 mm,

Zlgcza spawans nie powinny mieé wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuseié wady wigksze niz podane w tablicy jedli uzna,
Ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowegoe.,

Tablica 5. Dopuszezalne wymiary wad w ziagzach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodza] wady Dopuszczalty wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$é spoiny 3.0
Kraterw spoinie 1.5
Whlesnigcie lica spoiny 1.3
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosef sasiednich wotebien i wypuklogci

lica spoiny 30

5.8, Konstrukeje wsporcze
§.6.1. Zabezpieczenie konstrukcii wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowyeh lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukeje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepujs mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byt
zabezplaczong odpowiednio umieszczonymi barlerami ochronnymi lub innego rodzaju urzagzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyinymi, 2godnie z
dokumentacig projeklowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowat w przypadku innych konstrukdli wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uZytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesfi przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier,

5.6.2, Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporcze]

W przypadku konstrukejt wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwa zrywalnych lub latwo roztaczalnych
przekrojow, zigezy lub przegubiw o odpowiednio bezpiecane] konstrukeji, umieszezonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu,

W szczegblnosd - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, kiére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezieni drég tagznikowych, zewngtrzna strona lukéw drogi
itp.)-

Latwo zrywalne lub fabwo rozlaczalne zlgeza, przekroje lub przeguby powinny byt tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz 2 konstrukcja
wsporczg po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie. Wysokost czedel konstrukeji wsporczej, pozostale] po odigczeniu gémej jei czescl od fundamentu, nie
moie byt wigksza od 0,25 m.

5.6.3, Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi | tereny przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uZytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak, Konstrukeja wsporcza znake musi zapewnié mozliwosé latwej naprawy
po nsjechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku,

§.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdaw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi sfupami lub padporatal, mierzana prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mnisjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby slupdw niz dwa - odleglosé migdzy nimi moze byé
mnigjsza,

$.6.5. Poziom gdmej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporcze] znaku w fundamencie betonowym lub innym pedobnym - pozadane jest, by géma czest fundamentu
pokrywala sig z powlerzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukgji
wsporczych, znajdujaeych sig poza korona drogi, goma czeé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6,6, Baiwa konstrukeji wsporczej

Konstrukeje wsporeze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarq neufralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé
cynkowanych, Zabrania sie stosowania pokyé konstrukei wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi fub warunkami technicznymi.

§.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do kenstrukgji wsporcze] w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniedie lub cbrét,

Materiat | sposob wykenania pelgczenia tarczy znaku z konstrukcig, wsporeza musi umodliwiat, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie
tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uZytkowania znaku.

Na drogach  obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacii znakow, zaleca sie stosowanie elementow zigeznych o konstrukej
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajage ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaky skladanego musi wykazywat peing integralnodé podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdinosci -
2aden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odigczaé w sposth powodujacy narazenie kogokohwiek na nisbezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza sig zamocowania 2naku do konstrukcjl wsporcze] w spusdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych
przez lice znaky.

5.8, Trwato$¢ wykonaniza znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by wykonany w spostb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnost przedstewionego na nim symbolu lub napisu w
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calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnelizne dziatajace na Znak, nie moga powodowad znieksztalcenia fresci znake,
6.9, Urzadzenla elektryczne na konstrukcji wsporcze}

Przy umieszezaniu nta konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkelwiek urzadzen elekiryeznych - obowiazuj zasady oznaczania |
zabezpieczania tych urzgdzen, okredlone w adpowiednich przepisach i zalecentach dotyczagych urzadzen elekiroenergetycznych.

5.10, Zrédlo éwiatia znaku przeSwietlanego I znaku oswietlanego
Zrodto Swiatia nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentasji projektowej, SST lub wskazaniami [nzyniera, jako;
lampy fluorescencyine barwy dziennej lub chicdno bialej,

wysokopreine lampy rigciowe o poprawionym wspdlezynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe,

-0
-~ 1
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5.11. Warunki dla oprawy céwletleniowej znaku prze$wistlanege

Oprawa whudowana w znak powinna speiniaé wymagania PN-E-08314 [7] z nastepujacymi uzupehieniami i zmianami:

= 1 sposéb polaczen lica 2naku z tarczg znaku w formie komory, w kiéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapié stopiesi IP-53 ochrony od wplywu
czynnikéw zewnetrznych,

— U komora statecznika powinna zapewnié co hajmniej stapief ochrany [P-23,

sprawnoéé swistina ukladu nie powinna byé mniejsza niz 0,4,

karta katalogowa moze nie zawierat krzywych rozsylu $wiatlosel, wykresow sprawncsdi i izoluks,
w oznaczeniu musi byé podany rok produkcji,
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5.12. Warunk dla oprawy oéwletleniowe] znaku oéwietlanego

Oprawa oéwietlajgca znak powinna spefniat wymagania PN-E-06314 [7] 2 nastepujgcymi uzupelnieniami i zmianami:
oprawa powinna byé zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dia komory lampewef | co najmnie] IP-23 dla komary statecznika,
dla oprai zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany 2 materialéw odpomyeh na uszkodzenia mechaniczne,
karta katalogowa oprawy moze nie zawieraé wykresu swiatlosci i wykresu sprawnosc,

w oznaczeniu oprawy musi byt podany rok produkei,
Oprawa ofwietleniowa stanowiaca integralng czgét znaku oswietlanego umieszezana jest przed licem znaku i musi byé sztywno § twale
zwlgzana z tarczg znaku.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy araz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:
a) a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacie wytwircy lub dostawcy,
b} b) dataprodukeji, :
¢) ¢} oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d} d) datgustawienia znaky.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa kenstrukeji wsporczych zawierala rownie? miesiae i rok wymaganege przegladu technicznego,
Napisy ha tabliczce znamionowej musza byt wykonane w sposob trwaly i wyrasny, czytelny w normainych warunkach przez caly okres
uzytkowania znaky.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Cgdlne zasady kontroll jakoéci robét

Ogdine zasady kontroli jakoscl robdt podano w OST D-M-00.0¢.00 Wymagania ogdine” pkt 8.
6.2. Badania materialéw do wykonanla fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzglednizige nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawey, In2ynier mo2e zwalnié go 2 potrzeby wykonania kadai materiaféw dia tych robdt.

6.3, Badanla w czasle wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budows z aprobaty techniczng lub z deldaracja 2godnosci wydana przez producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrabu i jego wymiaréw.
Czgstotliwodt badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna 2 ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotiwost badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiarow wyrobtw
dostarczonych przez producentow

: Ocena wynikow
tp. |  Rodzajbadenia Liczba badai Opis bada bt
1 | Sprawdzenie , ad 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé nieuzirojonym okiem,
powierzchni wybranych losowo Do ew, sprawdzenia glebokosci wad uzys
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. linialowz Wyniki badart
dostarczonej parti czujnikiem, sgwmlza‘rek. mlkfon.\etrﬂw ifp. _| powinny byt zgodne
wyrobéw liczagej do Przeprowadzi¢ uniwerselnymi przyrzadami Z wymaganiarmi
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomlarowymi Wb sprawdzianami (A, | punktu 2
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

]

W przypadkach budzaeych watpliwosci moina zlecit uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow | materiatow w




zakresie wymagan poedanych w punkeie 2,
6.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob&t nalezy sprawdzat:
zgodnost wykonania znakow pionowych z dokumentacia projektowa {lokalizacja, wymiary, wysokodé zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania findamentéw pod slupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$é ustawienia stupkdw i kenstrekei wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporezych:

— 1 przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do nigj efementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nale2y dokladnie aczy$cié z zanieczyszezen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

= 0 ogledziny ztaczy nalety przeprowadzit wizualnie 2 ewentualnym uyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byt
stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— ©  wprzypadkach walpliwych mona zlecit uprawnione] jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowsj spoin, zgodnie 2 PN-M-06515 [18],
I zlacza o wadach wigkszych ni2 dapuszezalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtérym spawaniem.

|
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Qgdne zasady abmiaru robt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine® pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) b} m?{metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogéine zasady odbioru robét

Qgéine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami InZyniera, Jeseli wszystie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér ostateczny

QOdbidr robdt oznakowanta pionoweago dokonywany jest ha zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbibr ostateczny powinien by dokanany po calkowitym zakeficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakagciowych okreslonych
w punktach 215,

8.3, Odblér pogwarancyjny
Qdbioru pogwarancyjnego naleZy dokonat po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PLATNOSC
8.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pratnosd podano w OST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki abmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukji wsporezych,
zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badarh wymaganych w specyfikacii technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyldy
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-D6T12 Kruszywa minezalne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego ufytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
8 PN-B-23010 Domieszki do betonu, Klasyfikagja i okredlenia
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oéwietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Qchrana przed korozja, Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjne] $rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu: clagnione [ walcowane na zimno ogdlinego przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
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12,
13,
14,
15,
16.
17
18.
18,
20.
24,
22,
23,

24,
25.

28,
2.

PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-83010
PN-H-83401
PN-M-06515
PN-M-59011
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69775

PN-5-02205
BN-80/1076-02

BN-82/4131-03
BN-88/6731-08

10.2, Inne dokumenty

28. 28, Instrukeja o 2nakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu, Zal, nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu | Gospodarki Morskief z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Stal niskostopowa o podwyZszonej wytrzymaloscei, Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa kenstrukcyjna ogélnego przeznaczenia, Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania, Gatunki

Stal, Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice, Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukejach spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druly lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania, Ogdlne wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadliwosé zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnefrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukejach stalowych i 2eliwnych,
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elekiredy ze stopdw stellitowych i prety 2 2elw wysokochromowych do napawania
Cement, Transport i przechowywanie.




